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Co to jest ENUM?Co to jest ENUM?
•• Zapis numeru telefonu jako domeny Zapis numeru telefonu jako domeny 

internetowejinternetowej
•• Umieszczenie domeny w Systemie Nazw Umieszczenie domeny w Systemie Nazw 

Domenowych (DNS)Domenowych (DNS)
•• Skojarzenie z nazwSkojarzenie z nazw ���� domenowdomenow ���� tzw. tzw. 

rekordrekord óów NAPTR, zawierajw NAPTR, zawieraj ���� cych cych 
identyfikatory innych usidentyfikatory innych us �á�áug ug 
telekomunikacyjnych (telekomunikacyjnych ( npnp . numer telefonu . numer telefonu 
komkom óórkowego, adres SIP)rkowego, adres SIP)

•• UdostUdost �
�
 pnianie wszystkim majpnianie wszystkim maj ���� cym dostcym dost �
�
 p do p do 
DNS informacji o rekordach NAPTR DNS informacji o rekordach NAPTR 
skojarzonych z domenskojarzonych z domen ����



Podstawy ENUM



Algorytm i przykAlgorytm i przyk �á�áad zamiany numeru ad zamiany numeru 
telefonu (E.164) na nazwtelefonu (E.164) na nazw �
�
 ENUMENUM

• Doda �üdo numeru telefonu kod kraju, 
np.: +48 606 24-15-70.

• Usun ���ü wszystko z wyj �� tkiem cyfr: 
48606241570.

• Wstawi �ükropki pomi �
dzy cyframi: 
4.8.6.0.6.2.4.1.5.7.0

• Odwróci �üporz ��dek: 
0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4

• Doda �üstref �
 „e164.arpa”
• Ostatecznie dostajemy pe �án�� domen �


ENUM: 0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa



PodstawyPodstawy standaryzacyjnestandaryzacyjne IETFIETF

• “The E.164 to Uniform Resource Identifiers
(URI) Dynamic Delegation Discovery System 
(DDDS) Application (ENUM)” RCF 3761, IETF

• “Dynamic Delegation Discovery System 
(DDDS) Part One: The Comprehensive DDDS”
RFC 3401, IETF

• “Dynamic Delegation Discovery System 
(DDDS) Part Two: The Algorithm” RFC 3402, 
IETF

• “Dynamic Delegation Discovery System 
(DDDS) Part Three: The Domain Name System 
(DNS) Database” RFC 3403, IETF

• “Dynamic Delegation Discovery System 
(DDDS) Part Four: The Uniform Resource 
Identifiers (URI) Resolution Application” RFC 
3404, IETF



Informacje skojarzone z domen ��

Z kaZ ka �*�*dd���� domendomen ���� ENUM zwiENUM zwi ���� zane szane s ���� rekordy rekordy 
NAPTR zawierajNAPTR zawieraj ���� ce takie informacje jak:ce takie informacje jak:

•• Numery telefonNumery telefon óóww
•• Numery Numery faxfax
•• Adresy Adresy ee-- mailmail
•• Routing Routing NumberNumber (dla NP)(dla NP)
•• Adresy stron WWW (http://.....),Adresy stron WWW (http://.....),
•• Adres Adres VoIPVoIP (adres dla SIP, H323),(adres dla SIP, H323),
•• WizytWizyt óówka (wka ( vCardvCard ))
•• Pola tekstowe.Pola tekstowe.



Przyk �áad domeny ENUM
$ORIGIN 0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa

IN NAPTR   200 10 "u" "E2U+mailto“
"!^.*$!mailto:andrzejb@nask.pl!"

IN NAPTR  300 10 "u" "E2U+tel" "!^.*$!tel:+48606241570!" 

IN NAPTR  400 10 "u" "E2U+tel" "!^.*$!tel:+48223808595!" 

IN NAPTR 100 10 "u" "E2U+sip" 
"!^.*$!sip:1595@194.181.119.227!" 

IN NAPTR   500 10 "u" "E2U+vcard" 
"!^(.*)$!http://www.bartosiewicz.pl/vcard-
bartosiewicz.vcf!" .



Rekordy NAPTR jako budulec 
systemu ENUM

Ka�*dy rekord NAPTR mo �*e sk �áada �üsi�
 z 
nast �
puj ��cych pól:

• ORDER
• PREFERENCE
• FLAGS
• SERVICES
• REGEXP
• REPLACEMENT



Pole ORDER

• Liczba ca �ákowita 16-bitowa 
specyfikuj ��ca kolejno ���üw której 
rekordy NAPTR musz �� by �ü
przetwarzane przez aplikacj �
 . 

• Kolejno ���üjest ustalana od najni �*szej 
do najwy �*szej. 

• W przypadku kiedy dwa rekordy maj ��
t �� sam �� warto ���üpod uwag �
 brany jest 
parametr PREFERENCE.

IN NAPTR   200 10 "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto:……



Pole PREFERENCE

• Liczba ca �ákowita 16-bitowa 
specyfikuj ��ca kolejno ���ü, w której 
rekordy NAPTR o tej samej warto ��ci 
ORDER maj �� by �üprzetwarzane 

• Pole PREFERENCE jest analogiczne do 
rekordu MX, aplikacja kliencka mo �*e, 
ale nie musi, bra �üpod uwag �
 pole 
PREFERENCE

IN NAPTR   200 10 "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto:



Pole FLAGS

• Ci ��g znaków zawieraj ��cy flagi s �áu�*��ce 
do prezentacji aspektu, w jakim 
interpretowane s �� pozosta �áe pola. Flagi 
to pojedyncze znaki z zakresu A-Z (bez 
rozró �*niania na du �*e i ma �áe litery) oraz 
0-9. 

• Ci ��g znaków zawieraj ��cy flagi mo �*e 
by �üw szczególno ��ci pusty

IN NAPTR   200 10 "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto: …..



Pole SERVICES

Ci��g znaków, który specyfikuje tzw. 
„Services Parametres”. Sposób 
definicji opisany w tym polu jest 
uzale �*niony od rodzaju aplikacji, 
która b �
dzie korzysta �áa z zapisanych 
w tym rekordzie danych.

… 10 "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto: andrzejb@nask.pl!"  .



Pole REGEXP
• Ci ��g reprezentuj ��cy wyra �*enie, na które 

mapowany jest ci ��g znaków opisuj ��cy 
aplikacj �
 Klienta poprzez interakcyjne 
dopasowywanie regu �ádo czasu a �* warunek 
ko �� cowy zostanie spe �ániony (nie jest mo �*liwe 
dalsze dopasowywanie regu �á). 

• Zazwyczaj w pierwszym mapowaniu nast �
puje 
spe �ánienie warunku ko �� cowego, niemniej 
jednak platforma DDDS, na której opiera si �

ENUM, zak �áada mo �*liwo ���üwielokrotnej 
interakcyjnej zamiany kolejnych wyra �*e��
regularnych. 

….. "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto: andrzejb@nask.pl!" .



Pole REPLACEMENT

• Nazwa domeny internetowej, która powinna 
by �ükolejn �� odpytywan �� w zale �*no ��ci od 
ustawienia pola FLAGS

• U �*ywane w sytuacji, kiedy wyra �*enie 
regularne to prosta operacja podstawienia. 

• Warto ���üw polu REPLACEMENT musi by �ü
nazw �� domeny internetowej. 

• Pola REGEXP wraz z polem REPLACEMENT w 
algorytmie DDDS s �� oznaczane jako 
„Substitution Expression”.

….. "u" "E2U+mailto“ "!^.*$!mailto: andrzejb@nask.pl!" .



ENUMservice (1)
• Us �áugi, które mog �� by �ükojarzone z domen ��

ENUM oznaczane s �� jako “ENUMservice”.
• ENUMservice sk �áada si �
 z typu oraz 

podtypu. 
• Typ definiuje rodzaj sesji komunikacyjnej, która 

mo �*e by �ü zainicjowana z wykorzystaniem 
kontaktu, który jest wygenerowany przez URI 
zawarty w tym rekordzie NAPTR. 

• Przyj �
�áo si �
 traktowanie typu jako zdefiniowanie 
serwisu, a podtyp okre ��la schemat URI*.

• Mo �*liwe podtypy dla danego typu musz �� zosta �ü
wyspecyfikowane w procesie rejestracji 
ENUMservice w IANA. 

• Nie dopuszcza si �
 aby istnia �á podtyp bez 
wyspecyfikowanego typu.

*) http://www.bartosiewicz.pl/2006_03_20_LONDON_10am.pdf



ENUMservice (2)
• Z jednym rekordem NAPTR mo �*e by �ü

zwi ��zany wi �
cej ni �* jeden „ENUMservice”.
• W ramach procesu rejestarcji ENUMservice

oprócz wyspecyfikowania typu i podtypu 
(podtypów) musz �� zosta �üokre ��lone 
nast �
puj ��ce parametry:
– URI Scheme (schemat URI)
– Functional Specification (specyfikacja funkcjonalna)  

– Security considerations (omówione kwestie 
bezpiecze �� stwa zwi ��zane z serwisem)

– Intended usage (zamierzony zakres zastosowania)

– Pozosta �áe informacj �
 o ile s �� potrzebne do 
stosowania danego ENUMservice



ENUMservice (3)

teltelvoicevoice

teltelsmssms

telteltaxfax

mailtomailtoemailemail

httphttpwebweb

sip
sips

sipsip

h323h323

sipsippstnpstn

URI SchemesENUMservice
Subtypes

ENUMservice TypeENUMservice
Name



User ENUM kontra
Infrastructure ENUM



User ENUM

• Model „User ENUM” oparty jest o 
koncepcj �
 , gdzie wszystkie dane s ��
dost �
pne publicznie, bez ogranicze �� . 

• Ka �*da osoba, która zna numer telefonu 
ma dost �
p do informacji 
zgromadzonych w rekordach NAPTR. 
– Informacje w rekordach NAPTR mog ��

zawiera �üdane osobowe i osoba b �
d��ca 
Abonentem takiej domeny musi zdawa �ü
sobie spraw �
 z faktu, i �* dane takie s ��
publicznie dost �
pne. 



User ENUM

• W domenie e164.arpa
• Dopuszczalne formaty:

• 1.e164.arpa
• c.c.e164.arpa
• c.c.c.e164.arpa

• W ka �*dym kraju tylko jeden Rejestr
centralny

• Delagacja dla Rejestru od ITU na 
podstawie decyzji rz ��du 

• Techniczna obs �áuga domeny e164.arpa 
przez RIPE



Infrastructure ENUM

• Podstawowym za �áo�*eniem „Infrastructure
ENUM” jest dostarczanie informacji do 
wybranej grupy odbiorców. Zazwyczaj b �
d��
to ISP (Internet Sernice Providers) oraz TSP 
(Telephony Service Providers) 

• W szczególno ��ci Infrastructure ENUM mo �*e 
by �üwykorzystany dla celów Number
Portability.



Zastosowanie platformy 
ENUM dla VoIP



Najpopularniejsze zastosowanie
ENUM dla u �*ytkowników telefonii IP

Rozwi ��zaniem ENUM, które obecnie jest 
najpopularniejsze po ��ród u �*ytkowników 
Internetu, jest wykorzystanie ENUM dla celów 
integracji telefonii IP z numeracj ��
telefoniczn �� . 

Integracja ta polega na integracji central 
telefonicznych lub central IP z baz �� DNS. Je ��li 
u�*ytkownik korzysta z telefonu IP (lub 
komputera wraz z aplikacj �� obs �áuguj ��c�� SIP) i 
chce zestawi �üpo �á��czenie wybieraj ��c numer 
telefonu, jego serwer SIP (np. stosowany w 
NASK Asterix z dodatkowym modu �áem ENUM) 
po �á��czy si �
 z baz �� DNS i odpyta t �� baz �
 o 
domen �
 ENUM odpowiadaj ��c�� takiemu 
numerowi.



Funkcjonowanie 
ENUM dla VoIP

DNS

SIP PROXY SIP PROXY

+48.606241570

0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa
tel:+48.606241570
sip: 1595@194.181.119.227

sip: 1595@194.181.119.227

INTERNET



ENUM dla VoIP – racjonalizacja 
kosztów

• Je ��li u �*ytkownik korzysta z telefonu IP i chce 
zestawi �üpo �á��czenie wybieraj ��c numer 
telefonu, jego serwer SIP mo �*e po �á��czy �üsi�
 z 
baz �� DNS i odpyta �üt �� baz �
 o domen �
 ENUM 
odpowiadaj ��c�� takiemu numerowi. 

• Je �*eli w DNS taka domena b �
dzie istnia �áa, to 
abonent otrzyma zwrotnie list �
 rekordów 
NAPTR, z których wybierze najdogodniejsz ��
form �
 kontaktu. 

• System mo �*e podj ���ü decyzj �
 samodzielnie, 
gdzie przyjmuje si �
 �*e najdogodniejsz �� form ��
kontaktu b �
dzie telefonia IP (ze wzgl �
du na 
cen �
 ), za �� inne formy kontaktu by �áyby 
realizowane w drugiej kolejno ��ci. 

• Wi �
cej na temat racjonalizacji kosztów:
www.bartosiewicz.pl/ENUM



vCard w ENUM



vCard
• Zastosowanie ENUMservice “vCard” pozwala

na dostarczanie informacji w postaci
standardowej wizytówki vCard dla 
u�*ytkowników Internetu znaj ��cych tylko 
numer telefonu Abonenta

• Aplikacja po stronie odbieraj ��cego mo �*e 
pokazywa �üdane osoby dzwoni ��cej przed 
odebraniem telefonu. 

• Mo �*liwo ���üzintegrowania z programami 
pocztowymi, przegl ��darkami etc.

• http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-ietf-
enum-vcard-03.txt

• Przyk �áad: IN NAPTR   500 10 "u" "E2U+vcard" 
"!^(.*)$!http://www.bartosiewicz.pl/vcard-
bartosiewicz.vcf!" .



„Presence Services ”
w ENUM



„pres”

• Umo �*liwia u �*ytkowanikom urz ��dze �� do 
komunikacji monitorowa �üobecno ���ü
(dost �
pno ���ü) innych osób, a wi �
c 
generalnie status typu on-line, off-line, 
zaj �
 ty, wolny, zdala od telefonu itd..

• Dokumentacja us �áugi:
http://www.ietf.org/rfc/rfc3953.txt

• Przyk �áad:
IN NAPTR 100 10 "u" "E2U+pres" 
"!^.*$!pres:andrzejb@sip.bartosiewicz.pl!"



PIDF / GEOPRIV
• Format danych dla aplikacji typu Instant 

Messaging / Presence Protocol
Presence Information Data Format (PIDF)
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc3863.txt 
J. Peterson, NeuStar
August 2004 

• Geograficzna lokalizacja wraz z okre ��leniem 
czasu.
A Presence-based GEOPRIV Location Object 
Format
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc4119.txt 
RFC 4119 
J. Peterson, NeuStar
December 2005 



Zastosowanie platformy 
ENUM dla celów 
przeno ��no ��ci



Rola IETF oraz ITU

• W ramach prac IETF i jednocze ��nie 
ITU-T nast �
puje próba standaryzacji 
wykorzystania platformy ENUM w 
celu zapewnienia us �áugi Number
Portability. 

• Za �áo�*eniem jest wykorzystanie 
wpisów rekordów NAPTR w celu 
przechowywania informacji o 
przeniesionym numerze (w postaci 
Routing Number). 



Przyk �áad zapisanego rekordu NAPTR 
dla numeru przeniesionego

$ORIGIN 0.7.5.1.4.2.6.0.6.4.8.e164.arpa. 

IN NAPTR 10 100 "u" "E2U+pstn:tel"       
"!^.*$!tel:+48606241570;rn=+4822380859
5;npdi!".



Schemat organizacyjny

Sie�þoperatora

Administracja NPDB

Switch Switch

LNP
SCP

Switch - Switch
Interface

(SS7/ISUP)

NPAC
SMS

Interface: EPP

Switch - SCP 
Interface (INAP, 
GSM MAP..)

NPACAdministracja operatora

LNP 
SCP

Switch - SCP 
Interface: INAP
lub GSM MAP

Interface: WWW



Podstawowy algorytm przeniesienia



Diagram stanów



NP Database Dip Indicator

• „NP Database Dip Indicator” wskazuje czy 
system dokonuj ��cy analizy danych zawartych 
w rekordzie NAPTR powinien odpyta �üinn ��
zewn �
 trzn �� baz �
 numerów przeniesionych 
(NPDB) czy nie ma takiej potrzeby.

• Je ��li parametr „npdi” jest ustawiony nie ma 
potrzeby odpytywania innej (zewn �
 trznej) 
bazy danych numerów przeniesionych. 

• Kiedy Routing Number jest obecny, wska �(nik 
“NP Database Dip Indicator” nie musi by �ü
u�*yty, poniewa �* w niektórych sytuacjach 
Routing Number jest dodawany niezale �*nie 
od tego czy numer jest przeniesiony czy nie.



Integracja z NPAC (1)

W zakresie realizowania procedur 
administracyjnych przez operatorów zak �áada 
si�
 realizacj �
 uwierzytelnionego dost �
pu on-
line do systemu na dwa sposoby:

• interface WWW (tradycyjny)
• interface oparty o XML (w celu 

automatycznej integaracji systemu z 
systemami back-office operatorów)



Integracja z NPAC (2)
• W zakresie dost �
pu do danych technicznych 

zwi ��zanych z numerami przeniesionymi 
poprzez rozg �áaszanie on-line:
– natychmiastowe wszystkich zmian numerów 

przeniesionych
– rozg �áaszanie zbiorcze dokonywane raz na dob �
 w 

oknie portowania w formacie ustalonym przez UKE
• Mo �*liwo ���üeksportu danych do postaci plików 

stref DNS, dla operatorów VoIP lub tych 
operatorów którzy zdecyduj �� si�
 wykorzysta �ü
DNS jako baz �
 (wtedy „rn” oraz „npdi” zostaje 
u�*yte) 

• Mo �*liwo ���üpobierania na �*adanie operatora 
dowolnych danych poprzez interface XML

• Oprócz interface XML/DNS mo �*liwo ���ü
eksportu danych w postaci plików binarnych 
(tradycyjne).



Integracja z NPAC (3)

• W przypadku wykorzystania ENUM dla 
realizacji mechanizmu numerów 
przeniesionych, najrozs ��dniejsze jest 
wykorzystanie protoko �áu EPP

• EPP (Extensible Provisioning Protocol) to 
tekstowy protokó �áw standardzie XML 
umo �*liwiaj ��cy wielu podmiotom (zarz ��dzanie 
informacjami w systemie centralnym. 

• Protokó �áEPP jest protoko �áem opartym o 
maszyn �
 stanow �� , a same komendy s ��
atomami (nie mo �*e doj ���üdo np. cz �
�� ciowego 
sukcesu przy wykonaniu komendy).



Integracja z NPAC (4)

• Protokó �áEPP mo�*e zosta �üzastosowany w 
oparciu o ró �*ne platformy transportowe, o ile 
zostan �� zachowane pewne podstawowe 
zasady, takie jak: zapewnienie kolejno ��ci 
komend, zapewnienia pe �ánego wsparcia 
„maszyny stanów”, niezawodno ���ü(np. 
zapewniana przez TCP czy SMTP). 

• EPP mo �*e by �üimplementowany zarówno na 
warstwie transportowej po �á��czeniowej jak i 
bezpo �á��czeniowej. 

• EPP mo �*e by �ürozszerzany wed �áug tzw. 
„Protocol Extension Framework”, w tym 
rozszerze �� obiektów czy informacji 
zwrotnych (odpowiedzi) dla klienta z 
systemu. 



Uwierzytelnianie (1)

1: po �á��czenie wchodzi do sieci NPDB
2: po �á��czenie przechodzi przez firewall
dedykowany dla systemu; na firewallu na 
podstawie jego konfiguracji oraz danych na 
temat po �á��czenia, jest podejmowana decyzja 
czy je przyj ���ü czy odrzuci �ü. 
3: w przypadku akceptacji po �á��czenia, 
nast �
puje jego wpuszczenie do sieci 
wewn �
 trznej 



Uwierzytelnianie (2)

4: nast �
puje negocjacja certyfikatów; na tym 
etapie, aby zosta �üprzepuszczonym dalej, 
po �á��czenie operatorskie, musi si �
 przedstawi �ü
pasuj ��cym do niego certyfikatem, który zosta �á
podpisany (uwierzytelniony) przez certyfikat, 
którym przedstawia si �
 system:
– Weryfikujemy po �á��czenie operatorskie jako 

uprawnione do przedstawienia si �
 danym 
certyfikatem (musi on pasowa �üdo 
parametrów tego po �á��czenia)

– Operator weryfikuje czy pod �á��cza si �
 do 
w�áa��ciwego systemu (nikt si �
 nie podszywa 
pod taki system, aby wykra ���ülub podejrze �ü
dane wysy �áane przez operatora)



Uwierzytelnianie (3)

– Po przej ��ciu powy �*szego kroku, wszystkie 
dane przesy �áane przez obie strony do 
siebie, s �� szyfrowane mocnym 
algorytmem, uniemo �*liwiaj ��c tym samym 
wykradzenie danych (ataki typu ”man-in-
the-middle”)

5: operator po �á��czenia autoryzuje si �
 za 
pomoc �� loginu i has �áa w us �áudze, do której 
chce mie �üdost �
p



Do ��wiadczenia 
mi �
 dzynarodowe –
wybrane 
funkcjonuj �� ce
projekty 



Niemcy
• Rejestr: DENIC
• Testy: wrzesie �� 2002 (wewn �
 trzne)
• Rozpocz ��cie rejestracji (produkcyjnie): 

stycze �� 2006
• Ilo ���ürejestracji: 6551
• Wymagana walidacja Abonenta? TAK
• Kto rejestruje: Abonent przez dowolnego 

Registrara
http://www.denic.de/en/enum/registrierung/en
um-liste/index.jsp

• Regulamin: http://www.denic.de/en/enum-
domainbedingungen.html

• WHOIS:
http://www.denic.de/en/enum-whois/index.jsp



Szwajcaria
• Rejestr: SWITCH
• Rozpocz ��cie rejestracji (produkcyjnie): 

kwiecie �� 2005
• Ilo ���ürejestracji: ok. 30 000
• Op �áaty: brak
• Walidacja? TAK: 

http://www.switch.ch/enum/documents.html
• Kto rejestruje: Abonent przez dowolnego 

Registrara
http://www.switch.ch/enum/

• WHOIS: brak



Austria
• Rejestr: NIC.AT
• Testy: stycze �� 2003
• Rozpocz ��cie rejestracji (produkcyjnie): 

grudzie �� 2004
• Ilo ���ürejestracji: 15000
• Wymagana walidacja Abonenta? TAK (Validation

Entity musi podpisa �ükontrakt z Registry)
• Kto rejestruje: Abonent przez dowolnego 

Registrara
http://www.enum.at/index.php?id=registrare&L
=9

• WHOIS? TAK
http://www.enum.at

• Materia �áy: http://www.enum.at/



Wielka Brytania
• Rejestr: Internet Computer Bureau, Neustar, 

Nominet
• Testy: grudzie �� 2003; zako �� czone
• Rozpocz ��cie rejestracji (produkcyjnie): brak
• Ilo ���ürejestracji:  4500
• Wymagana walidacja Abonenta? TAK, dwa 

podmioty dla walidacji
• Kto rejestruje: Abonent przez dowolnego 

Registrara
• WHOIS: brak
• Materia �áy: 

http://www.enumf.org/documents/gen/2004/
GEN0113R0_Schafer_UKETG_Trial_Rpt.pdf#s
earch=%22ENUM%20UK%20trial%22



Nast �
pne

• Czechy
• Finlandia
• Irlandia
• Szwecja
• …………



Polska
• Rejestr: NASK
• Testy: lipiec 2002
• Rozpocz ��cie rejestracji (produkcyjnie):

maj 2004
• Ilo ���ürejestracji:  100
• Wymagana walidacja Abonenta? TAK, przez 

„swojego” operatora telekomunikacyjnego
• Kto rejestruje: Abonent przez „swojego”

operatora telekomunikacyjnego
• WHOIS: tak
• Materia �áy:

www.bartosiewicz.pl/ENUM
www.dns.pl/ENUM



Polska

• Problem:
– Brak zainteresowania (obawy o swój 

biznes?) operatorów i tym samym 
ograniczanie Abonentom prawa do 
domen ENUM

– Brak agencji waliduj ��cej numery 
telefonów

• Rozwi ��zanie:
– Pozwoli �üAbonentom na rejestracj �


przez dowolnego po ��rednika



Podsumowanie



Podsumowanie

• ENUM to nowoczesna platforma 
wspomagaj ��ca ��wiadczenie us �áug w 
sieciach nast �
pnej generacji (NGN). 

• To mo �*liwo ���üintegracji ró �*nych us �áug 
dla jednego abonenta. 

• To wspomaganie realizacji obowi ��zków 
operatorów jak przeno ��no ���ünumerów 
XXI wieku, gdzie mo �*na, na przyk �áad, 
dokonywa �üportowania nie tylko mi �
dzy 
operatorami, ale równie �* pomi �
dzy 
us�áugami.  



Podsumowanie

Warunkiem funkcjonowanie ENUM 
jest albo aktywno ���üoperatorów, albo 
umo �*liwienie Abonentom mo �*liwo ��ci 
rejestracji domen ENUM poprzez 
dowolnego Registrara. 

Niestety w Polsce czynnikiem 
blokuj ��cym funkcjonowanie ENUM jest 
brak zaanga �*owania Operatorów i 
jednocze ��nie uniemo �*liwienie rejestracji 
domen przez Abonentów z omini �
ciem 
„ich” operatora.



Kontakt

ENUM: 0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa

Wi �
 cej

http://www.bartosiewicz.pl/ENUM


