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Czego nie ma w tej prezentacji?

• Istot �� tej prezentacji nie jest pokazanie 
szczegó �áów projektu ENUM. To zbyt 
szeroki temat 

• Wykorzystanie ENUM i projekty 
realizowane przez NASK mo �*na 
zobaczy �üna www.dns.pl oraz 
(prezentacje) na www.bartosiewicz.pl.



Co to jest ENUM?

•• Zapis numeru telefonu jako domeny Zapis numeru telefonu jako domeny 
internetowejinternetowej

•• Umieszczenie domeny w Systemie Umieszczenie domeny w Systemie 
Nazw Domenowych (DNS)Nazw Domenowych (DNS)

•• Skojarzenie z nazwSkojarzenie z nazw ���� domenowdomenow ���� tzw. tzw. 
rekordrekord óów NAPTR, zawierajw NAPTR, zawieraj ���� cych cych 
identyfikatory innych usidentyfikatory innych us �á�áug ug 
telekomunikacyjnych (telekomunikacyjnych ( npnp . numer . numer 
telefonu komtelefonu kom óórkowego, rkowego, adres SIP)adres SIP)

•• UdostUdost �
�
 pnianie wszystkim majpnianie wszystkim maj ���� cym cym 
dostdost �
�
 p do DNS informacji o rekordach p do DNS informacji o rekordach 
NAPTR skojarzonych z domenNAPTR skojarzonych z domen ����



Informacje skojarzone z domen��

Z kaZ ka �*�*dd���� domendomen ���� ENUM zwiENUM zwi ���� zane zane 
ss���� rekordy NAPTR zawierajrekordy NAPTR zawieraj ���� ce ce 
takie informacje jak:takie informacje jak:

•• Numery telefonNumery telefon óów,  w,  faxfax
•• Adres Adres ee-- mailmail
•• Routing Routing NumberNumber (dla NP)(dla NP)
•• Adresy stron WWW (http://.....),Adresy stron WWW (http://.....),
•• Adres Adres VoIPVoIP (adres dla SIP, H323),(adres dla SIP, H323),
•• Klucze publiczne (Klucze publiczne ( npnp . PGP),. PGP),
•• Pola tekstowe.Pola tekstowe.



Przyk�áad domeny ENUM
0.0. 7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 
100 10 "up" "tel+E2U" 100 10 "up" "tel+E2U" 

"!^.*$!tel:+4860624157"!^.*$!tel:+4860624157 00 !! ““

0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 
100 100 22 0 "u" "mailto+E2U0 "u" "mailto+E2U ””

"!^.*$!"!^.*$! mailto:Andrzej.Bartosiewicz@nask.plmailto:Andrzej.Bartosiewicz@nask.pl !"!"

0.0. 7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 
200 10 "up" "tel+E2U" 200 10 "up" "tel+E2U" 

"!^.*$!tel:+48225231395!"!^.*$!tel:+48225231395! ””

0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa 86400 IN NAPTR 
33 00 00 100 100 ““ upup " "sip+E2U" "sip+E2U ””

"!^.*$!"!^.*$! sipsip :: 33 006@obelix.nask.waw.pl!006@obelix.nask.waw.pl! ““ ..



Czy ENUM to przysz�áo���ü?

• Tak, technologia promowana 
przez ITU oraz biznes

• ENUM to platforma adresacji dla 
NGN

• ENUM to pe �ána integracja 
adresacji w telefonii (np. SS7) 
oraz Internecie (IP)

• S �� ju �* us�áugi komercyjne oparte o 
ENUM (generalnie VoIP + ENUM)



Funkcjonowanie 
ENUM dla VoIP

DNS

SIP PROXY SIP PROXY

+48.606241570

0.7.5.1.4.2.6.0.6.8.4.e164.arpa
tel:+48.606241570
tel: +48.225231395
sip: 2006@obelix.nask.pl

sip: 2006@obelix.nask.pl

INTERNET



Podzia�áENUM

Projekt ENUM dzieli siProjekt ENUM dzieli si �
�
 na (na ( wgwg . . 
ETSI):ETSI):

•• „„ UserUser ENUMENUM”” (publiczny)(publiczny)

•• „„ InfrastructureInfrastructure ENUMENUM””

„„ InfrastructureInfrastructure ENUMENUM”” dzieli sidzieli si �
�
 na:na:

•• „„ OperatorsOperators ENUMENUM””

•• „„ EnterpriseEnterprise ENUMENUM””



Wdro�*enie ENUM na ��wiecie

•• DziaDzia �á�áa komercyjnie: Polska a komercyjnie: Polska 
(2004), Austria (2005), (2004), Austria (2005), 
Szwajcaria (2005), Niemcy (2006, Szwajcaria (2005), Niemcy (2006, 
styczestycze ���� ))

•• Testy, wdroTesty, wdro �*�*enie komercyjne w enie komercyjne w 
2006 roku: wi2006 roku: wi �
�
 kszokszo ���ü���ükrajkraj óów w 
zaawansowanych technologicznie zaawansowanych technologicznie 
(m.in. UE, USA, Kanada, Japonia, (m.in. UE, USA, Kanada, Japonia, 
Korea)Korea)

•• Komercyjne usKomercyjne us �á�áugi na ENUM ugi na ENUM 
(obecnie): Austria, Szwajcaria (obecnie): Austria, Szwajcaria 
(( VoIPVoIP + ENUM)+ ENUM)



Co ma NASK?
Wiedza:Wiedza:
•• NASK byNASK by �á�ápierwszy na pierwszy na ����wiecie, mamy wiecie, mamy 

ogromnogromn ���� wiedzwiedz �
�
 na temat ENUM oraz na temat ENUM oraz 
NumberNumber PortabilityPortability

Software:Software:
•• System do obsSystem do obs �á�áugi centralnej bazy ugi centralnej bazy 

danych ENUM (wersja PUBLIC ENUM)danych ENUM (wersja PUBLIC ENUM)
•• Centralna baza NumerCentralna baza Numer óów w 

Przeniesionych (wersja CARRIER ENUM)Przeniesionych (wersja CARRIER ENUM)
Aspekt prawny:Aspekt prawny:
•• JesteJeste ����my formalnie operatorem +48 dla my formalnie operatorem +48 dla 

ENUM na podstawie decyzji rzENUM na podstawie decyzji rz ���� du RP w du RP w 
2003 roku2003 roku



Cechy oprogramowania NASK

•• JBossJBoss jBPMjBPM
–– Business Business ProcessProcess ManagementManagement
–– WorkflowWorkflow engineengine

•• HibernateHibernate
–– ObjectObject // RelationalRelational MappingMapping tooltool

•• JBossJBoss ASAS
–– J2EEJ2EE-- based based applicationapplication serverserver

•• PostgreSQLPostgreSQL
–– DatabaseDatabase engineengine
–– EasilyEasily replaceablereplaceable thanksthanks to to thethe useuse ofof

hibernatehibernate

•• Stworzone w oparciu o RUP oraz Stworzone w oparciu o RUP oraz 
ISO 12207ISO 12207



Public ENUM

• System NASK umo�*liwia rejestracje 
domen ENUM z wykorzystaniem 
otwartego protoko�áu EPP od maja 2004

• Niski koszt integracji dla operatora telco
(NASK nawet mo�*e dostarczy�übezp�áatnie 
API)

• System NASK mo�*e obs�áugiwa�üju�*teraz 
wi�
cej wpisów ni�*numerów E.164 jest w 
Polsce



ENUM dla NP (1)

Sie�þoperatora

Administracja NPDB

Switch Switch

LNP
SCP

Switch - Switch
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(SS7/ISUP)

NPAC
SMS

Interface: EPP

Switch - SCP 
Interface (INAP, 
GSM MAP..)
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lub GSM MAP

Interface: WWW



ENUM dla NP (2)

NASK TP

Oper. X
ERA

Subscriber
Subscriber

NowakSubscriber
Subscriber

Subscriber
Subscriber

Kowalski

URTIP


