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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

NEUSTAR

NeuStar MHVW ZLRG F\P GRVWDZFD ED] GDQ\FK UR]ZL ]D
clearinghouse i innych systemow-rejestrow dla operatorow
telekomunikacyjnych w USA | Kanadzie

350 pracownikow
5 biur (w tym Biuro w Londynie QD (XURS
*ayZQH SURMHNW\ Nelstara\

* Local Number Portability Administration (NPAC): US, Canada

* Prowadzenie ,rejestrow”: North American Numbering Plan,
Numbering Pooling, ETNS, .biz, .us, gateway dla ccTLDs (.cn, .tw)

*  Operator ENUM
* OSS clearinghouse services: PSTN, wireless data, IP

Www.neustar.biz

SENEE BF TR R A KL ATIER
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NeuStar — strategiczny
Partner NASK w projekcie
portownia humerow

Copyright © NASK 2004 - :



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

NASK

Jednostka badawczo- UR]ZRMRZD LVWQLHM FD RG MDNR
samodzielny podmiot

250 pracownikow

6LHG]LED Z :DUV]DZLH %LXUR Z *GD VNX SU]JHGVWDZLFL
FDaHM 3ROVFH

*ayZQH XVaXJL SURMHNW\ G]LDA&\

- 8vaxJL Z ][ DNUHVLH UHMHVWUDFML L XWd42]\PDQL|
domen ENUM dla Polski

- 1DMZL NV]JH Z 3ROVFH GR ZLDGF]HQLH ] SURZDG]
centralnego (centralny rejestr domen .PL od 1991 roku)

- 3LRQ EDGDZF]\ '|LD& %H]SLHF]H VWZD &(57
:aDVQ\ VINLHOHW VLHFL
6WDaH SUJ]\FKRG\ QD SR}RWLH]ARW\FK URF]QLH

www.nask.pl

SENEE BF TR R A KL ATIER
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podstawy portowania

Copyright © NASK 2004 = ; |



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

SUIHQRV]JHQLH QXPHUX MHVW XVaXJ Z VLHFLDEFK

WHOHNRPXQLNDF\MQ\FK SR]ZDODM F DERQHQWRZL QD |F

RSHUDWRUD F]\ ORNDOL]DFML EH] NRQLHF]JQR FL JPLDQ\
abonenckiego.

,Zmiana lokalizacji
,Zmiana operatora
,=PLDQD XVaXxJ

Centralna Baza

potrzebna?
All CaLL Query (ACQ) TAK
Query on Release (QoR) TAK
Dropback NIE
Onward Routing (OR) NIE
Copyright © NASK 2004 B NASIC
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Centralna baza danych zwana ,Number Portability
Administration Center " PR*H JRVWDUO |[DVWRVRZDQD R LOH ]JRVYV
Z\EUDQH Z 3ROVFH QDVW SXM FH DOJRU\WP\ SUJHQRV]HQ

« All Call Query
* Query on Release

W przypadku Onward Routing lub Dropback nie ma potrzeby
VWRVRZDU FHQWUDOQ\FK UR]JZL ]D

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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terminologia

Copyright © NASK 2004 - - |



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

LNP: Local Number Portability (database)

SCP: Service Control Point

SMS: Service Management System

NPAC: Number Portability Administration Center
IN: Intelligent Network

INAP: Intelligent Network Application Protocol
ISUP: Integrated Services User Par

SS7. Common Channel Switching System no. 7
THUPLQRORJLD ]DF]HWNeGstarw D |

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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schemat NPAC

Copyright © NASK 2004 = ; |
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NPAC: NASK

Administracja operatora

i Interface: EPP

Interface: WWW

6LHp RSH U
LNP
Switch - SCP ScP

Interface (INAP,
GSM MAP..)
Switch - Switch

Interface

SS7/1ISUP S
( B\

Copyright © NASK 2004 #NASK
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Interface: INAP
lub GSM MAP

Switch
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Infrastruktura NPAC

Copyright © NASK 2004 = ; |



l Portowanie numerow telefonicznych w Polsce
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EH]SLHF]H VWZR

Copyright © NASK 2004 = ; |



l Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

DAWCA LUB BIORCA NPAC: NASK
| TCP/IIP (VPN)

FIREWALL
IPfiltering;
TCPsession
verification
and timeout

APPSERVER
‘ == | certificates,

i
=
i

login/pass
and timeout

DBSERVER

SENEE BF TR R A KL ATIER
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

%H]SLHF]H VWZR NRPXQLNDFML SRPL G]\ RSHUDWRUDPL
RSLHUD VL P LQ QD WU]JHFK JayZQ\FK SR]JLRPDFK ]DEH]S

3LHUZV]\ VWRSLH REHMPXMH ILOWURZDQLH UXFKX GRFL
VIVWHPX UHJLVWU\ |D SR U HrevwlaFNéZyhhetapie
ZHUNILNRZDQD MHVW SRSUDZQR U0 VHVML QD SR]JLRPLH Sl
7&3 ,3 .RPXQLNDFMD PR*H RGE\ZDuU0 VL W\ONR QD SRUFL
przeznaczonym dla HTTPS.

Kolejny poziom obejmuje wykorzystanie SSL. Ta warstwa

]JDSHZQLD SRXIQR U0 WUDQVPLWRZDQ\FK SU]JH] VLHF LQIR
LOWHJIJUDOQR U RUD] XZLHUJ\WWHOQLDQLHKieNtFOR XQLNXM F\F
przez wykorzystanie certyfikatow.

2VWDWQL SR]J]LRP |DEH]SLHF]H VWDQRZL |DEH]SLHF]JHQL'F
poziomie samej aplikacji - tylko odpowiednio uprawniony

X*\WNRZQLN SRVLDGDM F\ NRQWR Z VA\VWHPLH L G\VSRAQ
VWRVRZQ\P KDVaHP MHVW GRSXV]JF]RQ\ GR NRPXQLNDFM
SR UHGQLFWZHP SURWRNRA&X ((3 Z UDPDFK F]JDVRZ\FK ]JH\
sesiji.

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN

Copyright © NASK 2004 #NASK
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harmonogram stworzenia
NPAC

Copyright © NASK 2004 - :



l Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Mazwa zadania 04-msj | 04-cze |O4dip  |04-zie | 0d-wrz |04
Decyzja o wyhorze NASK jako NPAC 4 06-01 |

Definicja wszystkich algorytmow, protokotdw

Dostosowanie 1 wdrozenle systemu

stwarzenie infrastruktury w centrall
Testy
Uruchomienie produkcyjne

stwarzenie centrum zapasowego A
stwaorzenle centrum zapasowego B

Copyright © NASK 2004 .
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OLVWD S\WD «
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Jaki schemat przenoszenia zostanie wybrany w Polsce? ACQ,
QoR F]\ SUJHVWDU]Da\ 45"

&\ Z 13$& E G W\ONR GDQH R QXPHUDFK SUJHQLHVLRQ\F
wszystkie?

-DNLH GDQH E G SU]JHFKRZ\ZDQH R DERQHQFLH QXPHUX
NPAC?

e &]\ 13%$& VWDQLH VL FHQWUDOQ ED] LQIRUPDFI
« -DN ]JRVWDQ XUHJXORZDQH NZHVWLH XGRVW SQ
abonentach? Komu?

-DNL QXPHU PD E\iit SUHJHQWRZDQ\ DERQHQWRZL"

Czy przeniesienie numeru polega technicznie na przypisaniu mu
Innego ,routing number " F]\V ] XSHAQLH LQQHJR QXPHUX ] SXOL
%LRUF\ VXJHURZDQH ZF]JH QLHM QD VSRWNDQLX JUXS\«

. MDNL VSRVYE 13 Z Sa\QLH QD ]DU] G]DQLH QXPHUDPL Sl
URTIP?

SENEE OF TELEDENA ML ATICRS

Copyright © NASK 2004 #NASK



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

DN PD Z\JO GDi DOJRU\WP SU]H @R Mkah\@artidntow,
SU]\NADGRZH JRVWDQ SRGDQH Z GDOV]HM F] FL SUH]HQ

-DNLH PDM E\0 RJUDQLF]J]HQLD F]DVRZH PDNV\PDOQH F]LC
potwierdzenia/wykonania poszczegolnych operacji przez
operatorow?

&]\ RSHUDWRU E G]LH PyJa RGPyZLU SUJHQLHVLHQLD Z\EL

numerow?

c &]\ LQIRUPDFMD MDNL SXOH QXPHUyZ SRMHG\Q
SUJHQRV]RQH PD E\ld |DSLVDQD Z VA\VWHPLH"

&]\ VIVWHP 13%$& PD GRNRQ\ZDuU ZDOLGDFML QXPHUyYZ UyZ

oparciu o plan numeracji zatwierdzony przez URTIP?

c &R ] QXPHUDPL SXODPL QXPHUyZ X*\WNRZDQ\PI
na podstawie umowy z innymi operatorami? Czy operator NPAC ma
PLHUO ZLHG] R W\FK XPRZDFK"

-DN EDUG]R |IDXWRPDW\]JRZDQ\ PD E\U0 SURFHV SU]JHQRV]H
numerow?

SENEE BF TR R A KL ATIER
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Kto inicjalizuje przeniesienie numeru? Biorca czy Dawca?

= NLP PXVL NRQWDNWRZDU VL $ERQHQW ] 'DZF L %LRUF
LRUF "
]

Czy portowanie PD E\uU Z\NRQDQH

* W zadanym standardowo przedziale czasowym po wykonaniu
ZVI\VWNLFK SRWZLHUG]JH " QS QDVW SQ\ G]JLH

« : RNUH ORQ\P SUJH] %LRUF PRPHQFLH F]DVRZ\P

« 3R Z\NRQDQLX ZVI]HONLFK SRWZLHUG]H LyZ\NRQ
SUJH] %LRUF AZ\NRQDM WUDQVIHU" "

-DN F] VWR PD E\U DNWXDOL]J]DFMD ED] X RSHUDWRUYZ
- 5D] QD GRE «

- .LOND UD]\ QD GRE «

- &R JRG]JLQ «

-DNLH ARNQD SRUWRZDQLD” PDM RERZL ]\ZDu"

SENEE BF TR R A KL ATIER

Copyright © NASK 2004 #NASK



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

DN ]DEH]SLHF]DG VL SU]JHG QLHXF]FLZ\PL $SERQHQWDPL
WUDQVIHUyZ PL G]\ RSHUDWRUDPL DE\ XFLHF SUJHG Z\a ¥
QLHRSA4DFRQ\FK XVaxJ

MDNL VSRVYE UR]JZL ]J\ZDU SUREOHP\ QD Oalw€aPL %LRUFD

. MDNL VSRVYE RSHUDWRU]J\ E G SRELHUDOL RSabDW\ RG
MHGQRUD]RZR PLHVL F]JQLH "

&]\ NRV]W\ SUJHQLHVLHQLD Z FD4AR FL SRNU\ZD $ERQHQW
SUJHQRVL" &]\ F] 0 NRV]WyZ MHVW SRG]JLHORQD SRPL G]\
ZV]\VWNLFK $ERQHQWyYyZ" &R ] NRVJ]WDPL UR]JEXGRZ\ ,1 M
amortyzowane?

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN

Copyright © NASK 2004 #NASK
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algorytmy
przenoszenia numerow
dla ACQ 1 QoR

Copyright © NASK 2004 - :



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Administracja dawcy

Interface: EPP

Interface: WWW

Administracja biorcy

SENEE OF TELEDENA ML ATICRS

Copyright © NASK 2004 #@NASK



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

2ERZL |NRZR

Numer telefonu (E.164)
,2Routing Number” (+rn)

Opcjonalnie:
Oczekiwany moment dokonania transferu (parametr czasowy)
Dane Abonenta / Identyfikator Abonenta

'DQH LGHQW\ILNDF\MQH RVRERZH DGUHVRZH LWG V Q
GR IXQNFMRQRZDQLD SUJHQRV]DOQR FL QXPHUyZ Z 3ROV
8]DOH*QLDP\ ZSURZDG]JHQLH UHMHVWUX DERQHQWYZ RG
URTIP RSHUDWRUYZ E G( Z&4D FLZHJR 5R]JSRU] G]JHQLD

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN

Copyright © NASK 2004 #NASK
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przenoszenie numeru

'OD ]DaR*H
%LRUFD ]JDG]D VL QD WUDQVIHU

, Transfer wykonany w zadanym
parametrem czasowym

Copyright © NASK 2004 - :



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

BIORCA NASK: NPAC

DAWCA

ABONENT

INICJALIZACJA TRANSFERU

CHCE ZMIENIC OPERATORA

OK. BIORCA DAWCA GOTOWY

<

|
|
—

F—

WSTEPNA WALIDACJA

= |
PROSBA O TRANSFER

OK. ZGODA NA TRANSFER

<

PROSBA O
>

POTWIERDZENIE

POTWIERDZAM

TRANSFER DOKONANY

WYZWALACZ CZASOWY

] . I
Copyright © NASK 2004
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

przenoszenie numeru cd.

'OD ]DarR*H

, Numer nie podlega transferowi, odmowa
QD SR]JLRPLH 13%& EH] DQJD*RZDQLD
(préba tranferu numeru ktéry Dawca
]DEORNRZD&a GR WUDQVIHUYyZrédgS QXP
phone)

Copyright © NASK 2004 - :



ABONENT

DAWCA

NASK: NPAC

BIORCA

CHCE ZMIENIC OPERATORA

WSTEPNA WALIDACJA

<

NUMER NIE MOZE

BYC PRZENIESIONY

KOMNUNIKAT O ODMOWIE

(podany zostaje powod odmowy)

TRANSFERU (podany zostaje

powod odmowy)

>

<
<

SENEE BF TR R A KL ATIER

#NASK



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

przenoszenie numeru cd.

SUJ\NADGRZH NRPXQLNDW\ RG 13%& GF
LRUF\ R QLHPR*OLZR FL SU]J]HQLHVLH
numeru.

Copyright © NASK 2004 - :



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

BIORCA NASK: NPAC

NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:
JEST W PULI NUMEROW
ZABRONIONYCH DO PRZENIESIENIA

]

E NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:
i ABONENT JEST DLUZNIKIEM DAWCY
]
[}

]
]
i NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:

't ABONENT MA KONTRAKT LOJALNOSCIOWY
i

]

]
i NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:

! NUMER ADMINISTROWANY PRZEZ INNEGO DAWCE
i NIZ PODANY WE WNIOSKU

[}

E NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:
E NUMER POZA PULA NUMEROW

1 _ PRZYDZIELONEJ PRZEZ URTIP
<
)
]
]
]

NUMER NIE MOZE BYC PRZENIESIONY:
CZAS PORTOWANIA WCZESNIEJSZY NIZ

DATA AKTUALNA #NASK

SENEE BF TR R A KL ATIER
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koszty

SENEE OF TELEDENA ML ATICRS
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Na poziomie ogblnym
- 6WZRU]JHQLH L ]DU] G]DQLH 13%&
Po stronie operatorow
« Systemy ,back office”
 Billing
* Provisioning
« Sieci
» Upgrade switch’y
+ 8Z]JO GQLHQLH ]JZL NV]JRQHJR UXFKX VMJQDOL]DF\MQH
sieci?)
« 8Z]JO GQLHQLH ORNDOQ\FK ED] QXPHUyZ SUJHQLHVLR
- 2EVaxJD
* 6]JNROHQLH SHUVRQHOX |[DMPXM FHJR VL /13
« Customer care itd.

SENEE BF TR R A KL ATIER
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zalety wyboru
UR]ZL ]DQLD 1$6.

Copyright © NASK 2004 - :



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

%OLVND ZVSyaSNeOStD |

NASK ma gotowy centralny system wykorzystywany od 14
miesiecy (produkcyjnie) dla domen internetowych:

« 225 000 wpisow (domen)

« 50 operatorow (partnerow)

o 24/7/365

* on-line monitoring etc.

« 3UJHWHVWRZDQH UR]ZL |]DQLH WUDQVDNFML  VHN
Najmniejsze koszty zorganizowania NPAC:

» software gotowy,

- ,know how” na miejscu,

* LQIUDVWUXNWXUD WHOHNRPXQLNDF\MQD LVWQLHM FD
%H]SLHF]H VWZR L QLH]J]DZRGQR 1

- 'R ZLDGF]HQLH Z |DNUHVLH EH]SLHF]H VWZD &(57 L Gt
=HVSya %H]SLHF]H VWZD Z 1$6.

- ,QIUDVWUXNWXUD RSLHUDM FD VL R FHQWUXP JayZQF
zapasowe

SENEE BF TR R A KL ATIER
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

Podwojne zastosowanie systemu NPAC w NASK:
* Przenoszenie numerow
* Rejestracja i utrzymanie domen ENUM

2SHUDWRU]J\ WHOHNRPXQLNDF\MQL NWyU]\ [JLQWHJUXM V
VI\VWHPHP 1$6. PRJ EH] GRGDWNRZ\FK NRV]WyZ UHMHVW
numery ENUM

W zakresie ENUM i portowania NASK wykorzystuje uznany na
ZLHFLH VWDQGDUG (33

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN

Copyright © NASK 2004 #NASK
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-DNR U«
]LD& 'RPHQ 1$6.
RWU]\PD& Z PDUFX
FHUW\ILNDW MDNR F
ISO 9001:2000

Copyright © NASK 2004 - :
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XSD: schemat XML

Copyright © NASK 2004 = ; |



Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<schema targetNamespace="urn:ietf:params:xml:ns:ptn-1.0"
xmins:ptn="urn:ietf:params:xml:ns:ptn-1.0"
xmins:epp="urn:ietf:params:xml:ns:epp-1.0"
xmlns:eppcom="urn:ietf:params:xml:ns:eppcom-1.0"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<import namespace="urn:ietf:params:xml:ns:eppcom-1.0" schemalocation="eppcom-1.0.xsd" />
<import namespace="urn:ietf:params:xml:ns:epp-1.0" schemalLocation="epp-1.0.xsd" />

<annotation>

<documentation>Extensible Provisioning Protocol v1.0 Ported [Portable] Telephone Number [PTN]
provisioning schema.</documentation>

</annotation>
<I-- requests -->

<element name="create" type="ptn:createType"/>
<element name="update" type="ptn:update Type"/>
<element name="transfer" type="ptn:sNumberType"/>
<element name="delete" type="ptn:sNumberType"/>
<element name="info" type="ptn:sNumberType"/>
<element name="check" type="ptn:mNumberType"/>

<l--
The creation of PTN object is equivalent to the porting request.
The reciepent sends <ptn:create> with 'request’ option, then the request is pending

untill the donor confirms it sending <ptn:create> with 'approve’ option.
>

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

<complexType name="createType">
<sequence>
<!-- phone number in E164 format -->
<element name="number" type="ptn:e164Type"/>

<l-- optional subscriber identifier -->
<element name="subscriber" type="string" minOccurs="0"/>

<!-- routing number, routing prefix? -->
<element name="rn" type="string"/>

<!-- optional current service provider (donor) identifier -->
<element name="spID" type="string" minOccurs="0"/>

<!-- authinfo? -->
</sequence>
<attribute name="op" type="ptn:createOpType" use="required" />
</complexType>

<simpleType name="createOpType">
<restriction base="token">
<enumeration value="approve" />
<enumeration value="cancel" />
<enumeration value="query" />
<enumeration value="reject" />
<enumeration value="request" />
</restriction>
</simpleType>

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

<l--
<ptn:update> command is used to add/remove statuses and/or to change the subscriber.
-—>
<complexType name="updateType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:e164Type"/>

<element name="add" type="ptn:addRemType" minOccurs="0"/>
<element name="rem" type="ptn:addRemType" minOccurs="0"/>

<element name="chg" type="ptn:chgType" minOccurs="0"/>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="addRemType">
<sequence>
<element name="status" type="string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="chgType">
<sequence>
<element name="subscriber" type="string" minOccurs="0"/>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="sNumberType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:e164Type" />
</sequence>
</complexType>

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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Portowanie numerow telefonicznych w Polsce

<complexType name="mNumberType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:e164Type" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>
</complexType>

<!-- child response elements -->

<element name="chkData" type="ptn:chkDataType" />
<element name="creData" type="ptn:creDataType" />
<element name="infData" type="ptn:infDataType" />
<element name="panData" type="ptn:panDataType" />
<element name="trnData" type="ptn:trnDataType" />

<complexType name="chkDataType">
<sequence>
<element name="cd" type="ptn:checkType" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="checkType">
<sequence>
<element name="name" type="ptn:checkNameType" />
<element name="reason" type="eppcom:reasonType" minOccurs="0" />
</sequence>
</complexType>
<complexType name="checkNameType">
<simpleContent>
<extension base="eppcom:labelType">
<attribute name="avail" type="boolean" use="required" />
</extension>
</simpleContent>
</complexType>

SENBE OF TELEDONA MLRIEATICN
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<complexType name="creDataType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:e164Type" />
<element name="crDate" type="dateTime" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="infDataType">
<sequence>
<!-- phone number -->
<element name="number" type="ptn:e164Type"/>

<!-- unique identifier -->
<element name="roid" type="eppcom:roidType"/>

<!-- optional subscriber identifier -->
<element name="subscriber" type="string" minOccurs="0"/>

<!-- routing number, routing prefix? -->
<element name="rn" type="string"/>

<!-- statuses -->
<element name="status" type="string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<!-- donor identifier -->
<element name="dnID" type="string"/>

<!-- current service provider identifier -->
<element name="spID" type="string"/>

<element name="crDate" type="dateTime"/>
<element name="upID" type="string"/>
<element name="upDate" type="dateTime"/>
<element name="trDate" type="dateTime"/>
</sequence>
</complexType>
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<complexType name="panDataType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:paNameType" />
<element name="paTRID" type="epp:trIDType" />
<element name="paDate" type="dateTime" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="paNameType">
<simpleContent>
<extension base="eppcom:labelType">
<attribute name="paResult" type="boolean" use="required" />
</extension>
</simpleContent>
</complexType>

<complexType name="trnDataType">
<sequence>
<element name="number" type="ptn:e164Type" />
<element name="trStatus" type="eppcom:trStatusType" />
<element name="relD" type="eppcom:clIDType" />
<element name="reDate" type="dateTime" />
<element name="aclD" type="eppcom:clIDType" />
<element name="acDate" type="dateTime" />
</sequence>
</complexType>

<simpleType name="el164Type">
<restriction base="token">
<pattern value="(\+[0-9]{1,3}\.[0-9]{1,14})?" />
<maxLength value="17" />
</restriction>
</simpleType>

</schema>
e B R T B A RAL AT I
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konkluzje
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SUJHG Z\ERUHP UR]ZL 1DQLD Z IDNUHVLH SRUWRZDQLD RL
RJARV]JHQLHP SUJHWDUJX 2SHUURMRWXRIUGRNaDGQLH
JGHILQLRZDU Z\PDJDQLD Z VWRVXQNX GR PHFKDQL]PyZ L
algorytméw portowania

Proces portowania

c $OJRU\WP\ SRUWRZDQLD PXV] E\0 SURVWH WDC(C
]DEH]SLHF]DUO SU]JH] V NabdhdhibR1tos@ustoma D A

« 3URFHV SUJHQRV]JHQLD QXPHUX SRZLQLHQ E\G Z\
'‘DZFD |]DZV]H E G]JLH SUYERZD& VSRZDOQLDUO SUR

* Aby portowanie VL XGDaR SR SUJHQLHVLHQLX QXPHU.
SRZLQLHQ E\0O ZL FHM DQJD*RZDQ\

NPAC

« OXVL E\U QLH]DZRGQD ZzZ\GDMQ@D RUD] EH]SLHF]Q

« 2SHUDWRU 13%$& PXVL PLHU SRWHQFMDa DE\ VWZ
XWUI\P\ZDUu XVaxXJ QD RGSRZLHGQLR Z\VRNLP SF

SENEE BF TR R A KL ATIER
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1DOH*\ Z\EUDU UR]ZL |IDQLH GRVWRVRZDQH GR Z\PDJD
RSHUDWRUyYZ ASRG NOXF]” D QLH UR]ZL ]DQLH AJRWRZH
SUREOHP SRUWRZDQLD Z %HOJLL ] UR]ZL ]|DQLHP AJRWR?Z

ACQ (oraz ewentualnie QoR QD SRF] WNX RUD] FHQWUDOQ\ 13%
UR]ZL |DQLDPL QDMQRZRF]J]H QLHMV]\PL
Wybor ,Onward Routing " VSRZRGXMH NRQLHF]QR U PLJUDFML

QDMEOL*V]HM SUJ\V]aR FL GR UR]ZL QPRLD $&4 OXE

.RV]W\ 13%$& V PDUJLQDOQH Z SRUYZQDQLX ] NRV]J]WDPL Z
portowania numerow w sieciach inteligentnych poszczegolnych
Operatorow
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ZL FHM«
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kontakt z autorem:

Andrze| Bartosiewicz

andrzej.bartosiewicz@NASK.pl
+48.606241570

Marco Bernardi
marco.bernardl @ NEUSTAR.com

prezentacje:
www.bartosiewicz.pl
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